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Inspiration til forsgg og
gvelser med rensning af luft pa
rumstationen

Zeolit

Pa ISS bruger man det meget porgse mineral Zeolit til at
absorbere CO,. Nar zeolitten er meettet med CO, (og andre
stoffer) varmes den op og frigiver dermed den optagne CO,.
Pa ISS producerer man ilt ved at bruge elektrolyse til at
splitte vand i ilt og brint. llten udledes i rumstationen, mens
brinten reagerer med den CO,, som zeolitten frigiver, nar den
opvarmes. Derved dannes der metan og ilt. Metanen ledes ud
af rumstationen, mens ilten bruges om bord.

PBvelse

Placer en CO,-méler og 1 kg afgasset zeolit i en lufttaet boks,
og mal hvordan CO,-indholdet andrer sig med tiden. Inden
forsgget kan zeolitten afgasses ved at anbringe den i en ovn
ved 200°C i nogle timer.

Undersgg, hvordan du hurtigst muligt kan fa zeolit til at
optage s& meget CO, som muligt. Byg en “dims”, der
indeholder 1 kg zeolit, placer den i en lufttaet kasse, og mal
CO2-koncentrationen som funktionen af tiden. Jo bedre | har
designet zeolit-beholderen, jo hurtigere falder CO,-indholdet
i kassen. Skal luften ventileres? Hvordan sikrer man, at
zeolitten kommer i kontakt med sa meget luft som muligt?

Zeolit kan kgbes pa nettet og leveres typisk i form af cmstore ] T
fragmenter. Overvej, hvad den optimale stgrrelse af .
fragmenterne er. Kan det betale sig at knuse fragmenterne til Credit: NASA
mindre stykker?

il

Kernestof: loner og lonforbindelser

Oplgsning og udfaeldning af CO, i vand

Titrering pa danskvand med NaOH eller titrering af Na,CO,
med HCI. Perspektivering til Bjerrumdiagram for carbonsyre
(kulsyre).

@Dvelse

Udfeeldning af tungtoplgselige carbonatsalte. Perspektivering
til Carbfix, der pumper CO, ned i jorden, hvorved der
udfeeldes carbonatsalte.

Kernestof: Syre-baseligevaegte, syre-basetitrering, ioner og
ionforbindelser og ionforbindelsernes oplgselighed. Kemi B.
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https://chemistry.stackexchange.com/questions/136188/which-make-hco3-to-show-two-ph-values-at-two-scenarios
https://www.carbfix.com/
https://www.nasa.gov/image-feature/astronauts-at-work-on-the-international-space-station
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Spaltning af CO,

| Perseverance-roveren, der kgrer rundt pa Mars, forsgger man at producere ilt
direkte fra Mars’ atmosfeere. Det foregar ogsa i en braendselscelle, hvor man

leder CO, fra Mars’ atmosfaere ind og far CO og O, ud. | modsetning til Jordens
atmosfare bestar Mars’ atmosfeere naesten udelukkende af CO,, og det er derfor let
at forsyne eksperimentet med nasten ren CO,.

Formalet med eksperimentet er at vise, at man kan producere ilt pa Mars. llten
skal primeert bruges til at lave raketbreendstof, sa fremtidige astronauter kan
komme hjem igen, men noget af den skal ogsa bruges til at sikre, at astronauterne
far ilt nok. CO (kulilte) er giftigt og ledes tilbage i Mars atmosfeere.

Bvelse

Brug en breendselscelle til at splitte H,O i ilt og brint, og overvej, om man
tilsvarende kunne splitte CO, i C og O,.

Hvad skulle C bruges til?

Hvad er bedst? At splitte CO, i C og O, eller i CO og O, (Moxie-eksperimentet pa
Mars-roveren Perseverance ggr det sidste)?

Find vejledningen til Titrering af kulsyre i danskvand og undersggelse af
carbonaters oplgselighed i lzerervejledningen.

Kernestof: Spaltning af CO,

Luftfornyelse via planter
Planter bruger solenergien til at splitte vand i brint og ilt. Brinten reagerer med
CO2 og danner glukose (C,H ,0,), som planten skal bruge, mens ilten frigives:

6 CO, + 6 H,0 + lys — C.H,,0

6 12

s +60,

Fordi planter skal bruge CO, for at vokse, kan det betale sig at lade dem vokse i en
CO,-rig atmosfaere. En tomatplante, der gror i en atmosfaere med dobbelt s& meget
CO, som normalt, gror 50% hurtigere — og optager derfor ogsa 50% mere CO, per
tid.

Fotosyntesen fungerer kun i lys. Det betyder, at man kan fordoble fotosyntesen per
plante ved at lade lyset breende dggnet rundt.

Under normale forhold skal der veere ca. 700 tomatplanter til at optage lige sa
meget CO,, som et menneske producerer.

I normal atmosfeerisk luft er der 20% ilt og 450 ppm CO, (og ca. 79% N.,).
Hvis man forbruger 5% af ilten, producerer man ogsa 5% CO2. Det vil sige, at
luften nu indeholder 15% ilt og 5% CO,. 5% CO, er dgdelig, s& selvom man
kan overleve med langt mindre ilt (ned til ca. 7%), sa vil man dg af kuldioxid-
forgiftning.
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Bvelse

Dyrk vandpest eller karse i en luftteet boks, og mal O, og CO, imens.

Wiler brug byg og majs, og mal fotosynteseraten.

Det overordnede spgrgsmal er: Hvordan producerer man mest O, pa et dggn?

Byg er en C3-plante, og majs er en C4-plante. C4-planter er mere effektive til at
optage CO,, da de binder det i malat. De har mindre fotorespiration i forhold til
C4-planter. Laes mere her.

Undringsspgrsmal:

e Hvad sker der, nar lyset teendes og slukkes?

e Hvor mange timer skal lyset veere teendt?

e Hvor varmt/fugtigt skal der veere?

e Hvor hgj skal CO2-koncentrationen vare i kassen?

Kernestof: Fotosyntese, planteanatomi, fotosyntesens biokemi. Biologi B.

Hvordan vokser planter - er de styret af tyngdekraften, eller gror
de efter lyset?

Placer nogle bakker med karse pa en roterende skive, og lad dem vokse nogle
dage. Hvordan gror karsen i midten af skiven? Hvordan gror karsen ude i kanten af
skiven?

Placer nogle andre karsebakker pa et bord med en lyskilde ude til den ene side.
Gror karsen lodret eller ud mod lyset?

Laes om CO,-balancen her:
How Many Plants Would It Take to Produce Enough Oxygen for One Person?
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https://bmcsystbiol.biomedcentral.com/articles/10.1186/1752-0509-6-S2-S9
https://medium.com/@candidegardening/how-many-plants-would-it-take-to-produce-enough-oxygen-for-one-person-7312743ed70b

