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Vejledning

Danskvand er overmeettet med carbondioxid, CO,, som bruser op ved abning af flasken.
En danskvand, der har staet abent et stykke tid, vil vaere afgasset, men der er stadigvaek
oplgst CO, tilbage pga. fglgende ligeveegt:

CO, (g) = CO, (aq)

Noget af den oplgste CO, reagerer med vand og bliver til
carbonsyre, H,CO,, ogsé kendt som kulsyre:

CO, (g) + H,0 (1) = H,CO, (aq)
| oplgsningen vil der indstille sig fglgende syre-baseligeveegt,:
H,CO, (ag) + H,0 (1) = HCO, (aq) + H,0 (aq)

hvor kulsyre omdannes til dens korresponderende base hydrogencarbonat, HCO,, som
kan reagere videre som syre, hvorved der dannes carbonat, CO,: ~

HCO, (aq) + H,0 (1) = €0, (ag) + H,0* (aq)

Denne omdannelse sker dog kun i ringe grad i det sure danskvand.

| dette forsgg undersgges kulsyres omdannelse ved en titrering med en base, NaOH,
hvorved kulsyren gradvist omdannes til hydrogencarbonat og videre til carbonat. Herved
fas en titrerkurve. Til sidst testes den basiske oplgsning af carbonat med oplgsninger af
forskellige ionforbindelser for at se, om carbonat faelder ud.

Forberedelse til eksperimentet

1. Opskriv reaktionsskemaet for kulsyres reaktion med OH- og for hydrogencarbonats
reaktion med OH-.

2. Sla pKs-vaerdien for kulsyre og hydrogencarbonat op i en databog eller pa Pubchem.

3. Find eksempler pa tungtoplgselige carbonatforbindelser i din kemibog.
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Materialer

e Danskvand (uden citrus)

e Natriumhydroxid (0,100 M) - NaOH(aq)

e Magnetomrgrer med magnet.

e 3 stk. baegerglas (1 stk 100 mL, 2 stk. 500 mL)
e 1 stk. fuldpipette (25 mL) og pipettesuger

e  Stativ med klemmer

e Burette

e pH-elektrode med tilhgrende dataopsamlingsudstyr
e  Puffere til kalibrering

e MgSO,(aq), ZnSO,(aq), Ca(NO,),, alle 0,1 M

Fremgangsmade

1. Abn en danskvand, og hzld vaesken gentagne gange fra ét baegerglas til et andet,
indtil den ikke lzengere bruser voldsomt.

Overfgr med fuldpipette 25,0 mL af vandfasen til et 100 mL bagerglas
Fyld en burette med 0,100 M NaOH(aq).

Kalibrér en pH-elektrode i LoggerPro.

Teend for magnetomrgringen, og mal pH i oplgsningen.

Tilszet nu 0,100 M NaOH(aq) - lidt ad gangen.

Fortsaet titreringen, indtil der er tilsat 25 mL i alt.

Gentag evt. titreringen.

Tilszet til 5 mL af den basiske oplgsning 1 mL af fglgende ionforbindelser:
MgS0,(aq), ZnSO,(aq) eller Ca(NO,),. Notér dine iagttagelser.

LCoNoGA~WN

Resultater og efterbehandling
1. Afles de to akvivalenspunkter pa titrerkurven, og notér volumen i tabel 1.

1. akvivalenspunkt 2. xkvivalenspunkt

Volumen af 0,100 M

NaOH(aq)
Tabel 1
2. Aflees derefter pK -veerdien ved de to halvaekvivalenspunkter, og notér i tabel 2.
1. halvakvivalenspunkt 2. halvakvivalenspunkt
pK -veerdi
Tabel 2

3. Opskriv reaktionsskemaer for de faeldningsreaktioner, som skete i pkt. 9.

Diskussion

1. Hvordan passer de afleeste pKs-veerdier med tabelvaerdierne?

2. Sammenlign titrerkurven med et bjerrumdiagram for kulsyre.

3. Forsgget kan ogsa udfgres ved at titrere med 0,100 M HCI pa 0,100 g Na2CO3,
som oplgses i 25,0 mL demineraliseret vand. Skitsér, hvordan titrerkurven vil se ud
for et saddant forsgg.

Konklusion
Er forsggets formal opfyldt ud fra resultaterne?
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